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你回首看得越遠，你向前也會看得越遠

— 溫斯頓・邱吉爾



科學家是如何重構過去數萬年的氣溫呢？

隨著雪在兩極地區一
年復一年的累積，表
面的積雪會漸漸被新
降下的雪所掩蓋，並
壓成固態的冰，故此
冰蓋底層的冰較表面
的古老。從格陵蘭和
南極冰蓋中鑽探出來
的冰芯內，有能夠估
計過去地球氣溫的替
代數據。



5600萬年前，地球上曾發生過一次全
球氣候變暖事件，被稱為古新世-始新
世極熱事件（PETM）。那時格陵蘭島
正從西北歐分離出來形成北大西洋，在
5萬年的時間裡，大氣中二氧化碳增加
了一倍多，全球氣溫上升了5攝氏度，
目前預測的氣候變暖即將造成的變化與
這個增長幅度與相當。



約瑟夫·傅立葉約翰·廷得耳

200年前的故事說起

從溫室效應

到溫室氣體







溫室氣體（Green House Gas）
• 二氧化碳（CO2）：主要是燃燒化石燃料時產生，在大氣中存至少400年
• 氫氟碳化合物（HFC）：主要來自冷氣、製冷設備排放
• 全氟化碳（PFC）：主要是鋁產業排放
• 六氟化硫（SF6）：主要由開關設備排放
• 三氟化氮（NF3）：主要在電腦製造過程中排放

• 甲烷（CH4）：主要由油井、煤礦坑道、反芻
動物（如綿羊和母牛）、水稻田以及垃圾填埋
場產生排放，在大氣中存至少40年

• 一氧化二氮（N2O）：主要因為農作物的肥料
使用和牲畜肥料使用過程排放，在大氣中存至
少100年

人類活動如何引起氣候變化？



0-2005年主要人為溫室氣體(包括二氧化碳、甲烷和氧化亞氮) 在大氣中的濃度 (來源：IPCC, 2007)



西元2100年，再過75年後
地球平均溫升高到1.4~5.8 ℃



1760年
第一次工業革命

2005

2050
比1760升高1.5~2 ℃

CO2



LET'S PAUSE FOR A 
SHORT BREAK



世界氣候組織
WMO

( World Meteorological Organization)

聯合國環境規劃署
UNEP

(United Nations Environment Programme)

政府間氣候變化專門委員會
IPCC

（Intergovernmental Panel on Climate Change）



政府間氣候變化專門委員會

1990年發表第一次評估報告

1995年發表第二次評估報告

2001年發表第三次評估報告

2007年發表第四次評估報告

2013年發表第五次評估報告

2021年發表第六次評估報告

1992 聯合國氣候框架公約
確立發揮了決定性的作用

1997 京都議定書 的談判提供了重要參考資料

2005 執行

確認全球氣候暖化是無庸置疑的

清楚指出人為影響使大氣、海洋和陸地變暖是毋庸置疑的，
大氣、海洋、冰凍圈和生物圈已經發生了廣泛而快速的變化。

2015 巴黎協議

指出人類的影響是自20世紀中期以
來所觀測到的暖化現象之主要原因



COP (Conference of the Parties, 締約國會議)

會議目的：討論如何共同應對氣候變遷

1995 COP 1 柏林

1997 COP 3 京都－京都議定書 (Kyoto Protocol)
 明確管制已開發國家的溫室氣體減排目標

2015 COP 21 巴黎－巴黎協定 (Paris Agreement)
1. 提出國家自主貢獻 NDC
2. 五年檢討各國減排
3. 提供氣候融資

2020 COP 26 格拉斯哥

2023 COP 28 杜拜
2024 COP 29 亞塞拜然 首都 巴庫

本世紀末全球氣溫升幅要小於1.5℃
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聯合國氣候框架公約 UNFCCC

清潔發展機制（英語：Clean Development Mechanism，簡稱CDM）是一由UNFCCC

運作的碳抵消與碳信用計劃，機制讓各國得以資助其他國家的溫室氣體減排項目，然後將

降低的排放量轉變為其自身努力以實現國際氣候目標的一種工作。

《京都議定書》第12條定義的清潔發展機制，目的在實現兩個目標：

(1)幫助開發中國家實現永續發展，減少碳足跡

(2)協助已開發國家履行其減排承諾，控制溫室氣體排放在設定的上限之內

CDM《京都議定書》



聯合國氣候框架公約 UNFCCC

國家自主貢獻NDCs

Nationally Determined Contributions

台灣：不屬聯合國，自己自願訂定NDCs



聯合國氣候框架公約 UNFCCC

Carbon Credits 碳權 / 碳信用額度
＝ Emission Reduction Credits (ERCs) / 碳減排額度
＝ Carbon Allowances / 碳配額

碳權是一個可銷售的許可證

例：當一家公司從政府那裡買了碳信用額度時，他們就獲得了產生一噸二氧化碳排放量的許可

Carbon offsets 碳補償 / 碳抵銷

代表使用一定數量的清潔能源或減碳行為，取代或抵銷了石化燃料使用的排放

例：當一家公司投資於一個減少溫室氣體的項目時，就會產生碳抵銷





以碳權種類及市場遊戲規則定義來分類

強制性碳權（合規碳市場）
CERs

Certified Emission Reduction

自願性碳權（自願碳市場）
VERs

Voluntary Emission Reduction
政府設定減碳目標獨立自願減碳計畫

國家與國家間交易（市場）
ITMO

International Transferable Mitigation Outcome (國際轉讓減緩成果)

巴黎協議6.2條設定平台





單一國家市場遊戲規
則，商品：CERs
Certified Emission Reductions

強制性碳權（市場）

政府根據國家總量排放管制的額度上
限，進—步配給受管制者（通常指企
業）的排放量。
有企業減碳成效卓越，減排量已經超
過政府設定的強制目標，就可以把超
過的減排量當作「碳權」賣給無法達
到減量目標的企業。

Cap & Trade

是一種市場機制，旨在減少溫室氣體排放並對抗氣候
變化。該系統通過設定總排放量上限（"cap"）並允許
公司交易排放配額（"trade"）來實現。



碳交易所

碳源開發者

審核及驗證單位

碳權註冊及發放單位

碳權買家

投資者

碳仲介商

國際碳權市場生態系

投資

付錢

付錢

收錢



聯合國氣候框架公約 UNFCCC

國際市場遊戲規則
商品：ITMO

• 協助已開發國家在未開發國家執
行減量計畫

• 取得合規碳權，部分國家有條件
可抵減國內強制碳權使用

投資

合規碳權

合規碳權：需要涵蓋全方位的基準評估

ITMO: International Transferable Mitigation Outcome 

(國際轉讓減緩成果)

1 ITMO = 1 碳信用額



ABM BMU EBRD SEMED NEFCOKliK Foundation CCFSEASCFChile-Canada 
Agreement

ETS LinkingJCM

全球執行巴黎協議第六條組織與區域





範疇 1

範疇 2

範疇 3 供應商碳排



EU ETS ( Emission Trading System )

CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism)

Cap & Trade

從2023年10月到2025年底的過渡階段：
針對鋁、水泥、電力、化學肥料、氫氣和鋼鐵等6項大交易數量
的碳密集型行業產品，進口商需要報告產品相關溫室氣體排放量。
監管機構在此過渡階段也會研究是否可將其他產品加入清單中，
例如前述6項的某些下游產品。
從2026年初開始：
這6項產品的進口商將開始根據歐盟排放交易系統的碳配額價格，
為產品繳納邊境碳稅（環保關稅）。 
到2030年：
歐盟排放交易體系中涵蓋的所有品項在進口時均須繳納邊境碳稅。 
到2034年：
將全面取消歐盟相關產業的免費碳配額，全面實施CBAM之後，
歐洲本地公司與進口商之間將不會有不公平的競爭環境存在。



Greenwashing

漂綠



取得方式

Carbon Sink
自然碳匯

CCUS
Carbon Capture Storage Utilization

碳捕集與封存

Low Carbon Style
避免排碳

碳權的來源

CDM
Methodology 方法學

負碳技術



自然碳匯是儲存二氧化碳的天然或人工「倉庫」
— 地球最會儲存二氧化碳的天然倉庫為森林、海洋、土壤

綠碳

藍碳 黃碳



CCUS
Carbon Capture Storage Utilization

碳捕集與封存利用



避免排碳 / 再生能源



01

02

03

04

CSR

ESG

SDGs

CSR 是一個廣泛的概念

ESG 則是提出如何實踐 

企業應該追求的大方向

1999

2005

2015

SDM2015 巴黎協議把CDM進化成SDM

台灣

世界







額外性（Additionality）：碳減排或移除活動必須是額外的，也就是說，這些減排或移除活動
在沒有碳信用收入的激勵下是不會發生的

永久性（Permanence）：碳減排或移除活動必須是永久的，或者在有逆轉風險的情況下，必
須有措施來應對這些風險並補償逆轉

量化和監測（Quantification and Monitoring）：碳減排或移除活動必須基於保守的方法、完
整性和科學方法進行量化和監測

避免雙重計算（No Double Counting）：碳減排或移除活動不得被雙重計算，也就是說，這
些減排或移除活動只能被計算一次，用於實現減排目標或目標

透明度（Transparency）：碳信用計劃必須提供全面且透明的資訊，這些資訊應以電子格式
公開，並且易於非專業觀眾訪問，以便對減排活動進行審查

可持續發展效益和保障措施（Sustainable Development Benefits and Safeguards）：碳信用
計劃必須有明確的指導方針、工具和合規程序，以確保減排活動符合或超越行業最佳實踐的
社會和環境保障措施，同時提供積極的可持續發展效益

高品質的碳信用（carbon credits）
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碳捕捉技術
CCUS

氫能

垃圾發電

生質能

加勒比海
國

家
非
洲
國
家

東
南
亞
國
家

拉
丁

美
洲
國
家

《巴黎協定》第 6 條

代表美國協助開發中國家經
營碳改造及減碳項目，並媒
合G7國家及歐盟交易ITMO，
抵減G7與歐盟等已開發國
家的自願抵減碳排(NDC)

義大利

法國

英國

加拿大

德國

歐盟

EU ETS
CBAM

Paris Agreement Article 6

日本CIP
ETA

NOFO

氣
候
弱
勢

國
家

G7 氣候俱樂部
COP26

COP: Conference of the Parties (聯合國氣候變遷締約國會議)

ITMO: International Transferable Mitigation Outcome (國際轉讓減緩成果)

NDC: Nationally Determined Contributions (國家自主貢獻)

CIP: Climate Investment Platform

ETA: Energy Transition Accelerator

https://www.state.gov/united-states-and-partners-announce-energy-transition-accelerator-framework


美國氣候俱樂部AMERICAN CLIMATE CLUB

ACC是肯亞、莫三比克、千里達和托巴哥及獅子山共和國等國家的代表，在美國
國務院、貝佐斯、洛克斐勒基金會的合作夥伴關係中的代言人。也即將是美國的
管轄國如多明尼加共和國、智利和奈及利亞等國家的代表。

ACC是美國唯一訴求氣候議題、能源改造及永續發展兼顧的非政府組織，也是美
國在G7國家間運作巴黎協議第六條的執行代表，現亦為美國在能源轉型加速器
ETA中管轄國的能源改造委託執行唯一組織。

ACC與美國商務部及環保部建立的合作默契，代表美國與世界各國合作，ACC扮
演全球減碳驅動者，因為ACC最了解如何以氣候及能源議題運作。

－代表美國在全球氣候改造重要推手



ACC運作

資金：
運用世界銀行、ETA及CIP基金、綠色氣候基金等⋯⋯，統籌ACC會員及國際
夥伴在全球協助開發中國家進行能源改造與減碳工作。

執行：
1. 包括再生能源、生質能、氫能、垃圾發電、地熱能、水力發電
2. 二氧化碳捕捉與甲烷捕捉
3. 工業區、商業區、大型住宅區、加工出口區及高排碳源產業能源改造

目標：
1. 產出“合規”碳權主要在G7國家間交易，扣抵各國的國家自主貢獻需求。
2. 達成聯合國永續發展SDG各項指標



ACC現有夥伴及會員



◼ Projects under the U.S. Climate Investment Platform (CIP)

◼ Kaxu Solar One, South Africa:
描述：這是南非第一座大型聚光太陽能發電廠（CSP）。
影響：它顯著提高了該國的可再生能源容量，為數千戶家庭提供清潔能源並減少對煤炭的依賴。
◼ Mexico’s Wind Power Industry:
描述：氣候投資基金支持墨西哥風電產業的發展。
影響：此舉措幫助墨西哥成為拉丁美洲風能領域的領導者，為大幅減少溫室氣體排放做出了貢獻。
◼ Geothermal Power Plant, South America:
描述：南美洲第一座地熱發電廠是在氣候投資基金的支持下開發的。
影響：該項目提供了可靠且可持續的能源，減少了對化石燃料的依賴並增強了能源安全。

◆ Projects under the Energy Transition Accelerator (ETA)

◆ Chile’s Energy Transition:
描述：智利是 ETA 的試點國家，重點關注從煤炭到再生能源的轉型。
影響：該倡議動員了大量私人資本，加速了太陽能和風能項目的部署，並支持受影響工人的公正過渡。
◆ Nigeria’s Clean Energy Projects:
描述：尼日利亞已與 ETA 合作開發大型清潔能源專案。
影響：這些項目旨在改善能源取得並減少排放，重點是確保轉型能惠及當地社區。

由CIP及ETA補助案例



協助菲律賓建立零碳邊緣精準醫療AI 智算中心

案例

"Wolbachia positive threshold" 是指在一個特定的蚊子群體中，感染 Wolbachia 細菌的蚊子數量達到
一定比例，從而能夠成功地在該群體中建立和維持感染。這個比例通常被稱為感染閾值（threshold 

infection level）。當感染比例超過這個閾值時，Wolbachia 細菌能夠在蚊子群體中傳播並穩定存在。

Wolbachia 是一種共生細菌，能夠通過母系遺傳傳播，並且對蚊子有多種影響，包括細胞質不相容性
（cytoplasmic incompatibility），這會導致未感染 Wolbachia 的雌蚊與感染 Wolbachia 的雄蚊交配時
產生不育後代。這種特性使得 Wolbachia 成為控制蚊子傳播疾病（如登革熱和瘧疾）的潛在工具。



• 藉由ACC參與G7的氣候俱樂部運作
• 藉由ACC加入美國國務院發起與主
導的ETA的運作

• 透過ACC取得聯合國同等位階氣候
組織的發言權，提出氣候與能源倡
議

• 透過ACC參與美國主導、ACC負責
執行的全球氣候專案

• 在台設立台灣美國氣候
俱樂部，建立台美產業
淨零議題合作

• 導入國際碳方法學，讓
台灣碳權品質與國際接
軌

• 形塑嶄新淨零產業生態
系與綠色供應鏈，從聚
焦半導體產業的碳議題
開始

• 導入成熟綠能、減碳與
碳捕捉技術

• 提出解套現有綠能與減
碳瓶頸的政策白皮書

• 成立台灣自有碳池

加入ETA
• 協助台灣藉由氣候及能源改造議題，
實現與現有邦交國的榮邦計畫

• 突破一個中國的限制，在巴黎協議
6.2和6.4條下和非邦交國合作

向
外

向
內

ACC協助台灣參與全球氣候治理







藉由參與ETA讓台灣與國際碳權接軌
二階段幫助台灣參與，How?

階段一、ACC促成台灣加入美國主導的ETA和CIP

• ETA (Energy Transition Accelerator)：由美國國務院、洛克斐勒基金及貝佐斯地球基金⋯⋯等
主導的能源改造加速器，在2023年12月於COP28的主辦地杜拜宣布成立，此基金全數投入全
球開發中國家或氣候弱勢國家的綠色能源改造。

➢ 台灣儘速爭取成為ETA理事國，共同參與氣候議題的發聲以及綠色基金的使用。

• CIP (Climate Investment Platform)：美國政府投入氣候改造的預算，專門投資美國國內氣候改
造、美國的南向政策（加勒比海與中美洲）國家、非洲國家及東南亞的能源與氣候改造。

➢ 台灣可參與美國國內、中美洲，甚至全球的氣候改造案，與美國政府共同投資碳
改造案，取得碳權。

階段二、ACC協助台灣在中美洲（如墨西哥、格瑞納達及台灣邦交國如貝里斯
等）、東南亞（印尼、菲律賓及泰國等）及其他開發中國家（如加勒比海與非
洲諸國）進行綠能與碳開發案。

1. 在資金上，可由ACC協助取得ETA或CIP每開發案最高30%的綠色基金補助在技術上，可由
ACC媒合國際碳開發商協助落地，並由ACC提供符合國際規範的碳方法學

2. 在碳權上，可由ACC帶入符合巴黎協議6.2、6.4及6.8條的買家及賣家

3. 在台灣的NDC需求上，可藉由ACC參與G7、G20會員國合規碳權交易。
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CSR

ESG

SDGs

CSR 是一個廣泛的概念

ESG 則是提出如何實踐 

企業應該追求的大方向
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巴黎協議把CDM進化成SDM

台灣

世界



https://www.americanclimateclub.org

ACC can achieve 
"Taiwan can help"

abraham@aclimateclub.com

LinkedInLine WhatsApp

https://www.americanclimateclub.org/


簡報結束謝謝聆聽

敬祝  心寬神定  恬淡無憂
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